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Anotacija

Kaifigo organismu rezistence pret Kimiskajiem augu aizsardzibas
ldzekliem ir viena no musdienu lauksaimniecibas aktualakajam
problemam. Pilntbd palaujoties uz sadiem lidzekliem un
neievérojot rezistences novérsanas stratégijas, saimnieko3ana
veicina kaifigo organismu pieldgosanos, ka rezultata tie spéj
izdzivot unradit pecndcéjus arnpéec apstrades ar augu aizsardzibas
idzeklu devam, kas parasti ir efekfivas attiecigo organismu
ierobezosanai.

Sajaizdevumair apkopotainformacija par:

«rezistences veidiem, tas izveidoSands iemesliem un
noversanas metodém;

«Latvija plasak izmantotajiem augu aizsardzibas lidzekliem —
herbicidiem, fungicidiem un insekficidiem un to iedarbibas
mehanismiem;

« kaifigo organismu rezistenci pret augu aizsardzibas lldzekliem
Latvija.

lzdevuma izmantotas fotografijas no LAAPC un sadarbibas partneru arhiva
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Kas ir rezistence un ka ta veidojas

Rezistence -

genétiski parmantota organisma
Spéja izdzivot péc apstrades ar
augu aizsardzibas lidzekla (AAL)
devu, kura ieprieks bijusi efektiva sis
sugasierobezosanai.

Ka veidojasrezistence?

Sakotnéeja nezalu, patogéno
organismu vai kukainu populdcija ir
Tpatni ar lieldku spéju paciest AAL
ietekmi.

Populacija, kurad notiek kaifigo
organismu ierobezosana ar AAL,
Siem individiem ir lieldka iespé€ja
atstat pécnacejus.

Lielaks rezistences izveidoSanads
risks pastav, ja kaifigo organismu
ierobezosanai biezi izmanto vielas
ar vienadu vai lidzigu iedarbibas
mehanismu.

Svarigi termini

Rezistences attistiba populacija

Rezistents . Jufigs
Tpatnis Tpatnis

Sakotnéeja populacija

lerobezosana ar
efektivitati idz 90%

Nakama paaudze

AAL iedarbibas mehdnisms (mode of action) — notikumu seciba
starp AAL uznemsanu un kaifigd organisma bojaeju. Tas ietver AAL
uznemsanas veidu, fransportu organisma ietvaros, uzkradsanos un ietekmi
Uz k@du no organisma enzimiem vai augsanu reguléjosam sistemam.

Darbiga viela (active ingredient) — produkta sastava esosa viela

(komponents), kas atbild par produkta toksiskumu mérka organismam.
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Nezalu rezistence pret herbicidiem

Nezdalém varizveidoties divu veidu rezistence pret herbicidiem:

mérka specifiska rezistence (target site resistance) — augi klust rezistenti
pret konkréto darbigo vielu un biezi arn pret vielam ar idzigu iedarbibas
mehanismu;

metaboliska rezistence )
(enhanced metabolic ' ~
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vairakam vielam ar <¢
dazadiem iedarbibas
mehanismiem.
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Informaciju par herbicidu sastava esosajam darbigajam vielam un fo
iedarbibas mehadnismiem augos meklé Latvijas Republika registréto
augu aizsardzibas lidzeklu saraksta Valsts augu aizsardzibas dienesta
(VAAD) majaslapa, ka ari preparatu markéjuma.

leteicams mainit herbicidus gadu no gada.

VEl viens no veidiem, kd noverst nezalu rezistences veidosanas risku, ir
veidot herbicidu tvertnes maisijumus, izveéloties herbicidus ar atskirigiem
iedarbibas mehanismiem.

Lofi svarigi ir ievérot herbicidu markéjuma noradito informaciju par
iespéjamajiem tvertnes maisjumiem ar citiem augu aizsardzibas un
meéslosanas [idzekliem. NeatbilstoSu preparatu tvertnes maisijumu
lietoSana var samazinat lietoto augu aizsardzibas lidzeklu iedarbibas
efektivitatinezaluierobezosana, ka artvarizraisit kultiraugu bojajumus.

Saskanad ar Herbicidu rezistences darbibas komitejas (HRAC - Herbicide
Resistance Action Commitee) klasifikaciju, herbicidu darbigas vielas
iedalitas 16 grupas (apzimetas ar burtiem), atkariba no iedarbibas veida.



Herbicidu darbigo vielu klasifikacija*

ACC
A

Acetilkarboksilazes Acetolaktata Fotosistemas Il
inhibitori sintazes inhibitori
inhibitori

EPSPS
G

Protoporfirinogéna Karotinotdu Aromatisko Glutamina
oksidazes sintézes aminoskabju sintetazes
inhbitori inhibitori sintézes inhibitori inhibitori

Auksini
Mikrocaurulidu Sanu Liptdu Sintétiskie
veidoSanas daliSanas biosintézes auksini

inhibitori inhibitori inhibitori

* Latvija registréto herbicidu darbigo vielu grupas saskand ar Herbicidu
rezistences darbibas komitejas (HRAC) klasifikaciju
/



Latvija registréto HERBICIDU darbigas vielas un to piederiba HRAC grupam *

HRAC ledarbibas Darbiad viel Proqufukpiem.éri
grupa mehdnisms arbiga viela felerig vily skats
cikloksidims Focus Ultra (1)

buflfluazifops-P | usiade Fore 150 EC () |
efil-fenoksaprops-p [l EN ) ___

Puma Universal (1)
Graminis (1)

Leopard (1
etil-kvizalofops-P Quick 50 EC (1)
A ACC inhibitors Supero (1)
Targa Super (1)
kletodims Centurion Plus (1)
= Avoxa (2]
Eens Zxial 50 EC [1]

eviref Agil 100 EC (1)
— Zefrola (1)

tefuril-kvizalofops-P Pantera 4 EC (1)

* Dati no Latvijas Republika registréto AAL saraksta (uz 06.03.2018.)



Latvija registréto HERBICIDU darbigas vielas un to piederiba HRAC grupam *

HRAC ledarbibas Darbiad viela Produktu pieméri
mehanisms g (durb\gr;:d\(‘\;lg skaiits

Barbarian Biograde 360 5.k.
()

Barbarian Hi-Akfiv 3.k. (1
Barbarian Super 360 (1
Clinic Up (1)
Gallup Super 360 (1
Glifomaks Plus $.k. (1
Glyphomax 480 (1
Klean G (1)
Kyleo (2)
. Master Gly (1)
aromatisko Monosate G (1

G aminoskabju glifosats Ouragan System 4 (1]
sintézes inhibitors Premazor Turbo (2)
Ranger XL (1)
Raundaps Gold STSk. (1
Rodeo XL (1)
Roundup ACE ST (1)
Roundup Classic XL (1
Roundup Energy (1
Roundup FL 450 (1

Roundup Flex (1)
Roundup Flick (1)
Roundup PowerMax (1

*Datino Latvijas Republika registréto AAL saraksta (uz 06.03.2018.)



Latvija registréto HERBICIDU darbigds vielas un to piederiba HRAC grupam *

10

HRAC
grupa

ledarbibas mehanisms

sintétiskais auksins

Darbiga viela

24-D

Produktu pieméri
(darbigo vielu skaits
produkia)

2,4-D Nufarm (1)

DMA 600 (1)

Elegant 2FD (2
[ Eseiss00ek (1] |
Kyleo (2)

Mustangs Forte s.e. (3

2.4-D-efilheksil esteris

Hussar Activ OD (2)
Hussar Activ Plus OD (3)

Mustangs s.e. (2)

aminopiralids

Lancelot (2)

Metazamix (3]
Mustangs Forte s.e. (3

Tombo WG (3)

Duplozans Super $.k. (3)

dihlorprops-P

Optika Trio 3.k. (3)

dikamb

Arat (2)

Banvel 43 (1)

Dicoherb Super 750 SL (2)

Ariane S (3)

Cleave (2)

Pixxaro EC (2)

Primus XL (2)

Starane XL (2]

Tomahawk 200 EC (1)

klopiralids

Ariane S (3)

Barca 334 SL (2)

Galerask. (2)

Golden Piccant 334 SL (2]

Lontrel 72 SG (1)

Piccoli 334SL (2)

=

Butisan Avant (3]
Butisan Star (2]

Cleravo (2)
Fuego Top (2)

[ oscaRpspl |
Sultan Super (2)

Tanaris (2)

MCPA

Agroksons 75 3.k. (1)
Ariane S (3)
Chwastox 750 SL (1)
Dicoherb Super 750 SL (2
Duplozans Super 3. (3)
MCPA 750 (1)

MCPA Classic 750 SL (1
MCPA Super 500 3.k. (1
Nufarm MCPA 750 3.k. (1
Optika Trio $k. (3)
Profi MCPA 750 SL (1

U46 M3k (1)

MCPB

Butoksons k. (1)

mekoprops-P

Duplozans Super 3.k. (3)

Optika Trio 5k. (3)

Pixxaro EC (2)

metil-halauksiféns

Zypar (2)

piklorams

Barca 334 SL (2)
Galera$k. (2)
Golden Piccant 334 5L (2)
Metazamix (3)

Piccoli 334 SL (2)

* Dati no Latvijas Republika registréto AAL saraksta (uz 06.03.2018.)



Cik atri var affistities rezistence, ilgstosi lietojot herbicidus
ar vienadu iedarbibas mehanismu*

ACC inhibitors 6-8 gadi

B ALS inhibitors 4-6 gadi

Aromatisko

aminoskdbiju sintézes >15 gadi

inhibitors - glifosats

Riska noveértéjums rezistences attistibai nezalv populacija**

Saimniekosanas metodes

Rezistences izveidosanas risks

panémieniem un Kimiska

Zems Videéjs Augsts
Herbicidu tvertnes maisijumi . _ 2 iedarbibas 1 iedarbibas
: : ..~ | >2iedarbibas mehanismi _ —
vai fo maina augu sekas cikla mehanismi mehanisms
Mehaniska, ar Ar agrotehniskajiem
Nezdlu ierobezosana agrotehniskajiem panémieniem un Tikai Kimiska

Kimiska

AAL ar vienu iedarbibas

Vairak neka vienu reizi

Vairakas reizes

3gadu laika

mehdnismu lietoSanas reizu Vienreiz sezona _ -
h sezond sezond
skaits
Augu seku ievero visos Augu seku ievero Nav augu
Augu seka >

laukos atseviskos laukos sekas

Rezistences gadijumi dotajai L . .

e | Nav zinami Reti Biezi

nezalu sugai
Piesarnojums ar nezalem Zems Videjs Augsts
Konkréto nezalu sugu

ierobezosanas efektivitate Laba Samazinds Zema

* - informacijas avofs — Adelaidas Universitate, Australija, Dr Christopher Preston;
** - informacijas avots - HRAC www.hracglobal.com
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http://www.hracglobal.com

Kadas ir nezalu rezistences izveidosanas pazimes?

e Nezdlu ierobezosanas efektivitate pakdpeniski samazinds vairaku
gadu laika.

 Blakus boja gadjusiem nezalu augiem sastopami dzivi tas pasas sugas
augi.

* Neefekfiva nezdlu ierobezosana, kas noved pie atsevisku nezdlu
laukumu izveidosanads.

* Produkts efekfiviierobezo vienu jutigu nezalu sugu, bet citajutiga suga
paliek nepietiekami efekfiviierobezota.

Ja ir adizdomas par kadas nezdlu sugas rezistenci pret herbicidiem,
l0dzam sazindties ar konkrétd produkta razotdjfirmas parstavi Latvija, vai
ar Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra, vai Agroresursu un

ekonomikasinstituta parstavjiem un informét par sadiem gadijumiem.

Jaatceras, ka samazinata herbicidu iedarbiba ne vienmeér ir saistita ar
rezistenci!

Herbicidu iedarbibu negafivi var ietekmet apstakli pie herbicidu
smidzindsanas (smidzindSanas kvalitate), augsnes faktori,
meteorologiskie apstakli un nezalu faktori (afttistibas stadijas un
piesarnojuma imenis).

Ka veic rezistences pret herbicidiem parbaudi?

Parbaudi var veikt augiem, kuri ir izdzivojusi péc apstrades ar
herbicidiem, vaito pécnacéjiem (ievacot séklas).

Atrakais veids, ka parbaudit mérka specifiskas rezistences izveidosanos, ir
genétiskas (DNS) analizes— 3ada tipa rezistenci izraisa noteiktas
mutacijas.

Ja meérka specifiskas rezistences géni dotajai sugai nav zindmi, vai
mutacijas nav atrastas, var veikt parbaudi ar vegetacijas tfrauku metodi.
Nezdles audze siltumnica un apstradd ar dazadam herbicida devam,
parbaudot, vai augiem ir samazinats jufigums pret konkrétu darbigo
vielu. Tas lauj noteikt arrmetaboliskas rezistencesizveidoSanos.

Eiropa ir vairdkas kompanijas, kas piedava veikt rezistences parbaudes.
Atkariba no nezalu sugas, var veikt DNS analizes un/vai vegetdcijas
trauku eksperimentus.

12



Pirms séklu vai lapu paraugu ievaksanas sazinies ar kompaniju, kas veic testus,
un noskaidro, ka tiesi ir jaievac paraugi konkrétaja gadijumal

1. Savac séklas vai lapas no 2. leliec ap 1000 séklam papira
izdzivojusajiem augiem maisa

3. Pieraksti lauka datus 4. Savac art «normalu» augu séklas no
(lietotie AAL) neapstradatas plafibas

- J o J
5. Apzmeé paraugus ar 6. NosUti paraugus uz laboratoriju
numuriem testu veiksanai
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Ka rikoties, ja konstatéta nezalu rezistence pret herbicidiem?

Ja veiktas parbaudes apstiprina rezistences izveidosanos nezalu
populdcija, ir svarigi nepielaut turpmaku séklu veidosanos rezistentajiem
augiem.

Lai ierobezotu rezistentas nezales, var izmantot un kombinét dazadas
metodes, atkaribd no kultorauga atfistibas stadijas un nezalu populacijas
lieluma. Ir vélams rikoties taja pasa vegetacijas sezona, kad konstatéta
rezistence, laisamazindtu rezistento nezalu izplafiou.

e Ja nezdles aug izteiktas grupads, jaiznicina visi nezalu augi (jdizrave,
janoplauj, jdiear, jaizmanto efekfivs herbicids ar atskirigu iedarbibas
mehanismu), lai seklas nenondk augsne.

e Uzmanigi japarbauda un jatira lauksaimniecibas tehnika, lai
nepielautu rezistento nezalu seklu parnesino viena lauka uz citiem.

* Nedrikst lietot herbicidus ar darbigo vielu, pret kuru ir konstatéta
rezistence, iznemot kombindcija ar darbigajam vielam ar citu
iedarbibas mehanismu.

* Jarezistentd nezdlu populdcija ir liela, javeic plausana vai ganisana
(pieversot uzmanibu tam, lai séklas neizplatitos arkutsmesliem).

* Jaievéro augu maina laukd, kurd ir konstatéta rezistence (cita
kultorauga izvéle palidz dazadot herbicidu darbigas vielas un to
iedarbibas mehanismus).

e Papuvesierkosanalaukad, kurdirkonstatétarezistence.

e Jameklé konsultanta palidzibailgtermina nezaluierobezosanas plana

izstradeilauk Jrai tatétareziste 1
A "y

-

Jaatceras; ic'ri'r'eiis’r’eﬁci"prve’r herbicidiem ﬁgvhmoieiki vz lavka,
pirms vismaz 30% no nezalu populdacijas nav-ieguvusi rezistenci!




Rezistences pret herbicidiem gadijumi Latvija

lerobeZzosanas iespéjas:

Augsnes apstrade rudent.
Pec iespéjas dzilaka augsnes
apstrade.

Péc iespéjas velaka ziemaju s€ja.
AtbilstoSas augu mainas
ievérosana (jdizvairds no ziemaju
audzesanas viena lauka atkartoti).
Lield daudzuma savairojusos
parasto rudzusmilgu var ierobezoft,
atstajot lauku papuve.

Svarigi applaut lauku malas u.c.
objektus lauka, kuru tuvuma ir
apgrutindta pieeja ar
fraktortehniku.

Jaunus sadigusSos augus var
ierobezot mehaniski — ecejot.
Ja lauka ir paradijusies atseviski
augi, tie ir jaizravé pirms seklu
nogatavosands.

PARASTA RUDZUSMILGA
(Apera spica-venti

2015. gada Latvijas Augu aizsardzibas
pétniecibas centrs konstatéja
parastas rudzusmilgas rezistenci pret
Na-metil-jodosulfuronu (B grupas
darbiga viela) (rezistence
apstipringta veicot vegetacijas
trauku izmégindjumus ldentXX
laboratorija Vacija) ziemas kviesu
séjuma, kur ilgstosi bija lietoti herbicidi,
kas satursis grupas darbigas vielas.
Latvija parasta rudzusmilga visvairak
sastopama ziemaju - ziemas kviesu,
ziemas rudzu un ziemas tritikales sejumos;
mazdk — vasaras kviesu un vasaras miezu
séjumos. Parasta rudzusmilga ir Latvija
otra visbiezdk sastopamad TsmuUGza
viendigllapju nezdle.

~

v
[ ]
.
-
-
m

Eiropa konstatéti 15 rezistences
gadijumi. Veidojas rezistence pret A, B
vai C grupas herbicidiem, vai vienlaicigi
pret vairakiem herbicidu iedarbibas
mehadnismiem augos.

Veicot nezdles ierobezosSanu ar
herbicidiem, nedrikst lietot produktus ar
vienddu darbigo vielu vai vielam ar
lldzigu iedarbibas mehanismu vairakas
reizes kultGrauga augsanas cikla.

Dati par parastas rudzusmilgas izplafibu un rezistenci pret herbicidiem iegti projekta «leteikumu izstrade

véjauzas un citu izplafitdko nezalu sugu ierobezosanas pasakumiem Latvijas apstaklosy ietvaros.
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Rezistences pret herbicidiem gadijumi Latvija

PARASTA VIRZA
(Stellaria media)

2016. un 2017. gada veicot genétiskas
analizes IdentXX laboratorija Vacija 2 no
4 jevaktajiem paraugiem apstiprinata
rezistence pret sulfonilurinvielam
(B grupas darbigas vielas) divos ziemas
kviesu séjumos, laukos kur ilgstosi lietoti
herbicidi, kas satur Sis grupas darbigads
vielas.

Latvija parasta virza visvairak
sastopama vasaras un ziemas rapsa, ka |
ar vasaras un ziemas kviesu sejumaos.

lerobezosanas iespéjas:

e Ar herbicidiem jaapstrada agrinas .
attistibas stadijas - fad vairumam
herbicidu ir augsta ierobezosanas
efektivitate.

e leteicams katru gadu izveléties
herbicidus ar atskirigadm darbigajam
vielam, laineveidotos rezistence. ]

e Mehaniskd nezalu ierobezosana
nezalu digstu stadija.

Pasaulé, ari Eiropad, ir registréti
vairadk nekda 20 rezistences
“gadijumi. Galvenokart
v4 parastajai virzai veidojas
rezistence pret B, O un C

grupu darbigads vielas saturosi
§ herbicidi ir visbiezak lietotie
2 Latvija.

Dati par parastas virzas izplafibu un rezistenci pret herbicidiem ieguti projekta «leteikumu izstrade véjauzas un
-l 6 citu izplafitdko nezalu sugu ierobezosanas pasdkumiem Latvijas apstaklosy ietvaros.



Rezistences pret herbicidiem gadijumi Latvija

VEJAUZA
(Avena fatua)

_u- 2008. gada veica rezistences
i parbaudi 6 v€jauzas paraugiem

Danija. 2013. gada rezistenci
3 véjauzas paraugiem pret A un B
grupu herbicidiem parbaudija
laboratorijaldentXX.

Lidz Sim véjauzairezistence pret herbicidiem nav bijusi apstiprinata, tacu
Latvijas tirgd véjauzas ierobezosanai paredzéto herbicidu izvéle ir
ierobezota, parsvara to darbigas vielas pieder A vai B grupai. Tas nozime,
kaiespéju robezasirjanovers véjauzas izplatiba un ta jaierobezo ar citam
metodém.

Igaunija

Lietuva
Apziméjumi:
[ v&jauza nav konstateta

Baltkrievija

[ |
7
3

| % zu
Bl augsts piesamojums ar véjauzu

nav apsekots [ 50 100 km
[

Latvija véjauza visvairak sastopama vasardju graudaugu séjumos, facu
ta var augt an ziemadju graudaugu un citu kultUraugu s€jumos un
stadijumos, Ipasija sejumsirizretinats.

Eiropa konstatéeti 9 rezistences gadijumi, bet pasaulé kopuma 53
gadijumi. Veidojas rezistence parsvard pret A vai B grupas herbicidiem,
vai metaboliska rezistence vienlaicigi pret vairdkiem herbicidu
iedarbibas mehanismiem augos.

Dati par véjauzas izplafibu iegUti projekta «leteikumu izstrade véjauzas un citu izplafitako nezalu sugu
ierobeZoSanas pasakumiem Latvijas apstaklosy ietvaros. 'l 7



Lai novérstu véjauzas izplafibu un savairosanos:

* Jaiegadajas sertificets séklas materidls bez piesarnojuma ar véjauzas
seklam.

* Nav vélams vairdk neka divus gadus péc kartas viena lauka audzet
graudaugus.

* Laukd pamanot dazus véjauzas augus, fie nekavéjoties jaizrave ar
sakném, izravétie augijaiznicina.

lerobezosanas iespéjas:

e Séklu digsanasierosindSana ar seklu rugaineslobisanu.

* Melnds papuvesierikosana vairusindmkultOru audzesana.

e Loti piesarnotu séjumu novaksana skdbbaribai pirms véjauzas
saplauksanas.

* llggadigo zalgju ierkoSana stipri piesarnotos laukos.

* Noplaut un ropigi novakt véjauzas lauku malas, ap stabiem,
melioracijas akdm u.c. objektiem laukos.

Lielaka dala véjauzas séklu ([ildz 78%) nedigst rudeni uzreiz pec
nogatavosanads, tapéc glifosatu saturosu preparatu lietosana rudeni nav
efektiva Sis nezdlesierobezosanai!

Véjauzas ierobezosanai graudaugu un rapsa séjumos pieméroto
herbicidu darbigas vielas un to iedarbibas mehanismi

; 3
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I:l - Herbicidi véjauzas ierobezoSanai graudaugos.  Ar dazadam krasdm tabula apzimétas atskingas darbigds vielas.

Veicot nezdles ierobezosanu ar herbicidiem, nedrikst lietot produktus
ar vienadu darbigo vielu vai vielam ar lidzigu iedarbibas mehanismu
vairakas reizes kultUrauga augsanas cikla.

Dati par véjauzas izplatfibu iegUti projekta «leteikumu izstrade véjauzas un citu izplafitako nezalu sugu
-l 8 ierobeZoSanas pasakumiem Latvijas apstaklosy ietvaros.
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Parastas rudzusmilgas rezistence Latvija i

Rezistenta parasta rudzungo ziemas kvieSu séjluma
Zemgalé 21.07.2015. (Foto: I. Vanaga, Bayer)

Lai varétu labadk raksturot situaciju sejumos, kur ilgstosiintensivi lietoti herbicidi no
ALS grupas (B grupa, saskana ar HRAC iedaljumu), Latvija kops 2010. gada firma
Bayer veic monitoringu parastds rudzusmilgas rezistences konstatésanai. Saja
periodd paraugi galvenokart ievakti laukos, kad no saimniekiem tika sanemtas
sudzibas par herbicida iedarbibas samazindtu efektivitati. Pec iegutas
informacijas par herbicidu lietoSanas vesturi katra lauka, no kura ievakti paraugi,
bija vérojama izteikta tendence, ka herbicidus parasti lietoja rudeni, kuri fikai
daléji ierobezoja parasto rudzusmilgu, bet pilnigakai efektivitates
nodrosindSanai, pavasarl tika veikta jauna apstrade ar herbicidu. Abads
apstradesreizés bijaizmantoti herbicidi ar ALS iedarbibu (B grupa).

Rezistences parbaudes testiem parastds rudzusmilgas skaru (ziedkopu)
paraugus ievaca, kad lielaka dala no seklam bija nogatavojuias. Siltumnica
vegetacijas traukos no séklam izaugu$os augus apsmidzindja ar
parbauddmajiem herbicidiem ar dazadiem iedarbibas mehanismiem augos,
atbilstosi prepardtu lietosSanas laikam. No 2014. gada Frankfurté Nezdlu
rezistences kompetences cenfra (WRCC) laboratorija savaktajiem augu
paraugiem (lapdm vai augiem, to agras attistioas stadijas) veica analizes, lai
noteiktu herbicida iedarbibas meérka specifisko rezistenci un metabolisma
rezistencipret ALS (B grupa) un ACC (A grupa) grupu herbicidiem.

Parastas rudzusmilgas rezistences rezultati Latvija 2010.-2017.g.
(paraugi ievakti laukos, kad sanemtas stdzibas par herbicida iedarbibas samazinatu efektivitati)
Paraugu skaits, gab.
Gads rezultati

parbauditi (darbigo vielu grupa péc HRAC)
2010. 17 1 - rezistence (B)
2011. 3 1- vidéja jutiba (A)
4 - rezistence (B);
2013. 6 1 - vidéja jutiba (A)
4 - rezistence gB));
1 - rezistence (A);
2014. 7 1 - rezistence (A, B)
7 - rezistence (B);
2015. 8 1 - rezistence (A, B)
1 - rezistence (A);
2016. 3 2 - rezistence SA, B)
1 - rezistence (B);
2017. 2 1 - rezistence éA;

Lai gan iegutie rezultati kopuma neatspogulo vispdaréjo parastas rudzusmilgas
rezistences situaciju pret herbicidiem lauku saimniecibas Latvija, tacu tos var
izmantot, lai novértétu stavokli tur, kur intensivi lieto ALS vai ACC grupas
herbicidus un vienlaikus ir ari ierobeZzota augu maina (ziemas kviesi un rapsis)

un minimala augsnes apstrades sistéma.
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Parastas virzas un parastas rudzupukes rezistence Latvija

Palielinas art saimniecibu lauku skaits, kuros, péc ilgstosas B grupas herbicidu
lietoSanas, parastas virzas ierobezosana nav pietiekosi efekfiva.

2016. - 2017. gada ziemas kvieSu sejumos savaktajiem, pec herbicidu lietosanas
izdzivojusajiem, parastas virzas paraugiem (lapdm un sékloam) veica gan
genétiskas analizes, gan vegetacijas trauku izmégingjumus.

/ P \ ‘P”-t“‘" V‘II?" ) g -

Parastas virzas genétisko analizu rezultati apstiprindja mérka specifisko rezistenci
pret B grupas herbicidiem. Paraugiem, kuri bija ievakti no lauka, kurda Cefrus
gadus péc kartas audzeti ziemas kviesi un lietoti B grupas herbicidi, silfumnica
veiktajos izmégingjumos tikai herbicidi, kurus lietoja pirms digianas, bija |ofi
efekfiviparastas virzas ierobezosand.

Parastas virzas rezistences rezultati Latvija 2016.-2017.g.
(paraugi ievakti laukos, kad sanemtas sudzibas par herbicida iedarbibas samazinatu efektivitati)

Paraugu skaits, gab.
Gads - —_ rezultati
parbauditi (darbigo vielu grupa péc HRAC)
2016. 4 4 - rezistence (B)
2017. 2 2 - rezistence (B)
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Sada atkartota herbicidu ar vienadu iedarbibas mehanismu lietosana ziemas
kvieSu séjuma, veicingjusi arn parastds rudzupukes rezistences veidosanos.
2017. gada jUlija ménesi savaca seklas no augiem, kuri bija palikusi dzivi péc
herbicidu lietosanas, un nosofija tas parbaudit vegetacijas trauku
izmégingjumiem siltumnicas. PEc augu apsmidzind3anas ar parbaudamiem
herbicidiem ar dazadiem iedarbibas mehadnismiem augos, atbilstosi prepardtu
lietoSanas laikam, notfeikta parastas rudzupukes rezistence pret B grupas
herbicidiem.

Parastas rudzupukes rezistences rezultati Latvija 2017.g.
(paraugi ievakti laukos, kad sanemtas sudzibas par herbicida iedarbibas samazindtu efekfivitati)

Paraugu skaits, gab.
Gads = . rezultati
parbauditi (darbigo vielu grupa péc HRAC)
2017. 1 1 - rezistence (B)

Nezalu integrétdas ierobezosanas ieviesana un pilnigdka informacija par
herbicidu darbigo vielu iedarbibas mehanismu augos palidzétu ierobezot
herbicidu rezistences veidosanos saimniecibds ar augstu ziemas kviesu
ipatsvaru augu seka.
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Ja rezistence pret herbicidiem ir konstatéta Latvijai
geogrdafiski tuvakajas valsfis (ar lidzigu saimniekosanas
intensitati un augu mainas struktoru), so sugu
ierobezosanas efektivitatei ir japievérs ipasa

vzmaniballl
J A L '
O L4
e Parasta rudzusmijlga P
P e Parasta virza
¥ A S Parasta virza 3
arasta virza 5 Balta balanda
Balta balanda}
Balta balanda %
Zida magone
: [fruma kumelite ; )
o Arstniecibas kumglite
! Tiruma gaurs
'y \TTruma kumelite,
Y aura skarene
Y% = Tiruma usne
et Blusu sirene

j-Parasta krugtaing

.

&

Parasta rudzusmilg
Parastavirza (*
Ganu plikstins

Tiruma kumelite
Zida magone

ParaSta ridZuspinga

axasta virza Parasta rudzupuke
2 Véjauza Balta balanda
Balta balanda Véjauza

Arstniecibas kumelite
Tiruma kumelite
Zida magone
Darza vé&jagrikis
Parasta gailsarée
s Maura skarene
Tdbaina sdrene
Melna naktene

Parasta krustainé 2 ﬂ’\\

Zida magone
Ganu plikstins
Melna naktene

Rezistences pretf herbicidiem gadijumi Latvija sastopamam
nezalu sugam tuvakajas Eiropas valstis
Informacijas avots http://www.weedscience.org/ un
10. NorBaRAG (http://projects.au.dk/norbarag/) semindra
Herbicidu darba grupas prezentacija (Bayer dati)
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Patogéenu rezistence pret fungicidiem
laukkopiba

Fungicidi kave senu atfistibu, traucéjot svarigus SUnas dzivibas procesus.
Fungicidi iedarbojas uz konkrétu patogéna sunas procesu, to inhibé&jot
(kavejot). Katram iedarbibas veidam ir noteikta darbibas vieta vai mérka
vieta, kas ir specifisks ferments SUnu dzivibas procesos, uz ko iedarbojas
fungicids.

Péc fungicidu darbigo vielu klasifikacijas (FRAC - Fungicide Resistance
Action Commitee) sistémas, fungicidi ir iedaliti 13 klasés (apzimétas ar
burtiem), atkariba no iedarbibas veida. Klases ir sadalitas grupads (apziméetas
ar skaitliem vai skaitlu-burtu kombindcijam), grupas nosaukums balstas uz
fungicida darbigas vielas strukturas Kimisko piederibu.

Fungicidu smidzindsana var izraisit izmainas patogeno senu genoma, ka
rezultata seéném veidojas aizsargmehadnismi, kuri samazina senu jutibu pret
fungicidiem.

Jo vairdk lieto fungicidus ar vienu un to pasu darbigo vielu, jo pastav lieldka
iespéja, ka atfistisies patogéno sénu rezistences mehanismi.

Parsvara seném notiek izmainas fungicida galvenaja iedarbibas vietd. Lidz
ar to, izvéloties fungicidu, japievérs vuzmaniba ne tikai iedarbibas
mehanismam, bet arn fungicida darbigas vielas piederibai noteiktai
kimiskajai grupai.

Uznémigs patogéns Rezistents patogéns

Vairdkas apstrades ar to
) pasu vielu vai vielu no tas
Darbibas vieta/ | pasas kimiskas grupas

meérka vieta meérka vieta

Fungicida darbiga viela Fungicida darbiga viela

Darbibas vieta/

Ir nepiecieSams lietot rekomendéto fungicida devu, kas ir noradita
markéjuma. Neskatoties uz to, ka mazadka fungicida deva ir ekonomiski
izdeviga un dabu saudzejosa, samazinata deva negarante fungicida
efektivitati, ka ar var veicinat rezistences genu izplatibu.

Fungicidu darbigo vielu klasifikGcija*

Nukleinskabju  Citoskelets un Elpos$ana Aminoskabju un Signalu Sunapvalku Lipidu sintéze vai transporté$ana/
sintéze kustibas proteini proteinu sintéze parnese biosintéze  $Unu membranu integritate vai funkcijas

Sterina biosintéze Melaninasintéze ~ Saimniekauga ~ Biologiskie ar vairakiem Nezinams Ar vairakiem

membranas Stnapvalkos  aizsardzibas indukcija  darbibas veidiem iedarbibas veids iedarbibas veidiem

* Klases saskand ar Fungicidu rezistences darbibas komitejas (FRAC) klasifikaciju 23



Latvija registréto FUNGICIDU darbigas vielas un to piederiba FRAC * grupam

FRAC . _ . FRAC o Produktu pieméri
Grupa (iedarbibas mehanisms) Darbiga viela (darbigo vielu skaits produkid)

*Datino Latvijas Republika registréto AAL saraksta (uz 06.03.2018.)




Latvija registréto FUNGICIDU darbigds vielas un to piederiba FRAC * grupdm

FRAC
klase

Grupa (iedarbibas mehdanisms)

FRAC
grupa

Darbiga viela

Produktu pieméri

(darbigo vielu skaits produkta)

G1 demetilacijas inhibitori - DMI

ciprokonazols

Amistar Xira (2)

Comrade (2)

difenokonazols

Celest Trio 060 FS (3)

Difcor 250 EC (1)

Revus Top (2)

Taspa 500 EC (2)

Toprex 375 SC (2)

epoksikonazols

Adexar XE (2)

Allegro Super (3)

Bell (2)

Bell Super (2)

Capalo (3)

Ceriax (3)

Duett Ultra (2)

Epox Exira (2)

Epox Top (2)

Gemino (2)

Maracas (2)

Maredo 125 SC (1)

Opera N (2)

Opus (1)

Opus EC (1)

Osiris (2)

Osiris Star (2)

Rubric (1)

Swing Gold (2)

Tango Flex (2)

Tango Super (2)

Viverda (3)

metkonazols

Efilor (2)

Juventus 90 (1)

Librax (2)

Osiris (2)

Osiris Star (2)

prohlorazs

Ampera (2)

Bumper Super (2)

Kantik (3)

Kinto (2)

Maracas (2)

Mirage (1)

propikonazols

Archer Turbo 575 EC (2)

Barclay Bolt XL (1)

Boudicca 250 EC (1)

Bumper 25 EC (1)

Bumper Super (2)

Golden Propiconazol 250 EC (1)

Taspa 500 EC (2)

Tilt 250 EC (1)

protiokonazols

Ascra Xpro (3)

Elatus Era (2)

Falcon Forte (3)

Fandango (2)

Input (2)

Propulse (2)

Prosaro (2)

Siltra Xpro (2)

Tilmor (2)

Variano Xpro (3)

tebukonazols

Ampera (2)

Celest Trio 060 FS (3)

Cezix (1)

DARCOS (1)

Dominic (1)

Erasmus (1)

Falcon Forte (3)

Folicur (1)

Gemino (2)

Kantik (3)

Mirador Forte (2)

Mystic (1)

Orius 250 EW (1)

Prosaro (2)

Riza 200 EC (1)

Riza 250 €.0. (1)

Syrius (1)

Tilmor (2)

Tebuplius (1)

Tebusha 250 EW (1)

tritikonazols

Kinto (2)

paklobutrazols

Toprex 375 SC (2)

* Dati no Latvijas Republika registréto AAL saraksta (uz 06.03.2018.)
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Latvija registréto FUNGICIDU darbigas vielas un to piederiba FRAC * grupam

FRAC
klase

FRAC

Grupa (iedarbibas mehanisms) grupa

Darbiga viela

Produktu pieméri
(darbigo vielu skaits produkta)

26

IG2 sterola biosintézes inhibitori, amini “morfolini” 5

spiroksamins

Falcon Forte (3)

Input (2)

fenpropidins

Archer Turbo 575 EC (2)

Epox Top (2)

Kantik (3)

Leander (1)

fenpropimorfs

Allegro Super (3)

Capalo (3)

Korbels e k. (1)

Tango Super (2.

*Datino Latvijas Republika registréto AAL saraksta (uz 06.03.2018.)




Rezistences pret fungicidiem izveidosanas risks
Patogéno mikroorganismu sugas

Zems

Fusarium spp. — fuzarioze,
Helminthosporium solani —
kartupelu sudrabotais
kraupis,
Rhizoctonia spp. —
rizoktonioze, melnais
kraupis,
Rhynchosporium secalis syn.
graminicola - rinhosporioze
(miezi),
Sclerotinia sclerotiorum —

balta puve (rapsis, krustziezu

dzimtas augi, burkani),
Tilletia spp. — kviesu cieta
melnplauka,
Ustilago spp. — putosa
melnplauka (miez, kviesi),

Vidéjs

Alternaria solani — kartupelu
lapu sausplankumainiba,
Microdochium nivale —
sartais sniega peléjums,
Mycosphaerella graminicola
—kviesu lapu
pelékplankumainiba
(telemorfa),
Oculimacula spp. - stiebru
10Sana jeb acsveida
plankumainiba (mieZi,
kviesi),
Pyrenophora teres — miezu
fikiplankumainiba,
Pyrenophora tritici-repentis —
kviesu lapu
dzeltenplankumainiba,

Augsts

Alternaria alternata —
kartupelu
sausplankumainiba,

Blumeria graminis —
graudzaluv miltrasa,

Ramularia collo-cygni —
ramularija (miezi),

Botrytis cinerea — peléka
puve (paksaugi)

risas Setosphaeria turcica -
kukurozas lapu
plankumainiba
Fungicidu klase un grupa
Zems Vidéjs Augsts
M, E2, H5 C2,E3, G1, DI Al,B1,C3

PIEMERI:

Loti augsts rezistences izveidoSanads risks pastav gadijuma, kad graudzalu
milirasu ierobezo ar C3 klases fungicidiem (Qol), lietojot produktus ar vienadu
darbigo vielu vai darbigajam vieldm ar vienadu iedarbibas mehanismu vairakas
reizes pec kartas. Riska pakape ir visaugstaka, ja klimatiskie apstakli ir labvelgi
graudzalu miltrasas izplafibai, lauka netiek ieverota augu seka, nefiek veikta
atbilstoSa augsnes apstrade.

SalidzinoSi zems rezistences izveidosands risks pastav gadijuma, kad
rinhosporiozi ierobezo ar G klases demetilacijas inhibitoru grupas (G1)
fungicidiem. Riska pakapisamazina labas lauksaimniecibas praksesieverosana.

Informacijas avoti: FRAC, 2006;
Patogénu riska novértéjums, FRAC, 2014;
EPPO vadiinijas rezistences riska analizei, 2015. 27



Ar fungicidu klasi/grupu saistito rezistences veidosanas risku lield méra
nosaka (1) vai darbigd viela iedarbojas uz vienu vai vairakdm meérka
vietam, (2) fungicida efektivitate un iedarbibas ilgums, (3) vairezistenci
kontrolé viens vai vairdki mikroorganisma géni, (4) cik rezistences
gadijumi jau ir konstatéti. Informacijai par rezistences riska pakapi katrai
darbigajaivielaiirjab Ut noraditai fungicida markéjuma.

Rezistences veidosanasrisku dazadiem laukaugu patogéniem noverte,
pamatojoties uz patogena dzives cikla Tpatnibam (augstaks risks, ja
sezond notiek vairaki 1si slimibas atfistibas cikli), vairoSanas Tpatnibdm
(vai ir raksturiga dzimumvairosanads), sporu izplafibas atruma un fo
daudzuma. Nem vérd ar esoso informaciju par rezistences izveidosanas
gadijumiem.

Agronomiskais risks ir saistits ar labas lauksaimniecibas prakses
neieverosanu un klimataipatnibam, kas sekme patogénu savairosanos.
Zemu riska pakapi var pandkt, sezonas laika lietojot fungicidus ar
dazadiem iedarbibas mehadnismiem viena patogéna ierobezosanai,
lietojot fungicidus profilaktiski, izveloties pret slimibam izturigas
kultGraugu skirnes, ieveérojot augu seku, iearot inficétas augu atliekas un
veicot citus agrotehniskos pasakumus, kas palidz ierobezot patogéna
izplatibu.

 Informacijas avoti: FRAC, 20068
Patogénu riskd novértéjums, FRAC, 2014
EPPO'vadIinijas rezistences riska analizel, 2015.




Rezistences pret fungicidiem gadijumi
Latvija/Eiropa laukaugu séjumos

Monitoringa rezultata Latvijas kviesu patogénu populacija tika konstatéeti
vairakirezistences geni.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas ierosinatdaja (Pyrenophora ftritici-repentis)
populdcija - strobiluninu (Qol) fungicidu grupas rezistences géni, kas ir izplafiti
Danija un Ziemeleiropas valstis (2012. gada monitoringa rezultati):

Qol rezistences géni kviesu lapu dzeltenplankumainibas
Valsts ierosinatdja populacija
Fiosl GigR GigA

Latvija Ir Nav Ir

Lietuva Nav Nav Ir

Danija Ir Nav Ir
Norvégija Nav Nav Ir

Somija Nav Nav Nav

KvieSu lapu pelékplankumainibas ierosinataja (Zymoseptoria tritici)

populacija-demetilacijasinhibitoru (DMI) fungicidu grupasrezistences geniar
augsturezistences faktoru (2014. gada monitoringa rezultati):

EC;, un rezistences faktors pelékplankumainibas populacija
Valsts Epoksikonazols, rezistences Protiokonazols, rezistences
ECs. pPM faktors ECso. pPmM faktors
Latvija 0.16 Loti zems 9.33 Loti augsts
Lietuva 0.15 Loti zems 7.94 Augsts
Igaunija 0.07 Loti zems 1.17 Loti zems
Somija 0.22 Zems 6.7 Augsts

EC,, nepiecieSama darbigds vielas koncentracija, lai kavetu senes atfistiou par 50%
Rezistences faktors — jufiguma limenis pret fungicida darbigo vielu

Danija péetfijumos par DMI grupas fungicidu

ietekmi uz

pelekplankumainibas izplafibu

ziemas kvieSu s€jumos, pieradija, ka izmantot
fungicidus ar darbigajam vielam, kas pieder
dazadam kimiskajam grupam ir efektivak,
neka lietot vienu un to pasu fungicidu lielas
devas. Labadkie rezultati tika sasniegti lietojot
Kimiskos preparatus no DMI (G 1), ftalamidu (U)
unSDHI (C2) grupam.

KvieSu pelekplankumainiba




Patogéenu rezistence pret fungicidiem
darzkopiba

Rezistences veidoSanas risks ir atskirigs dazadu sugu slimibu
ierosinatgjiem. Visatrak rezistenti klUst tie slimibu ierosinatadji, kam ir 1ss
atfistfibas cikls, atri veidojas sporas, sporas izplatds pa gaisu un lield
daudzuma nokldj pret infekciju jutigo augu virsmu. Darzkopibad
izteiktakie piemeri ir abelu kraupja ierosinatajs Venturia inaequalis un

pelékas puves ierosinatajs Botrytis cinerea.

Zema rezistences riska grupad ieklautas senes, kuradm veidojas salidzinosi
mazak sporu un tas neizplatds pa gaisu, ka arn mazak izplafiti slimibu
ierosinataiji.

Bistamadko darzkopibas slimibu ierosinataju atbilstiba attiecigdm
rezistences riska grupam paradita tabuld (saskand ar Fungicidu
rezistences darbibas komitejas (FRAC) klasifikaciju).

Rezistences veidosanas riska pakdpes dazadam
fitopatogénajam séném

Rezistences

AR Fitopatogénads senes un to ierosinatas slimibas
veidoSanas risks

Botrytis cinerea - pelékd puve, galvenokadrt zemeném, bet nozimigs
3is slimibas ierosinatajs ar citiem darzkopibas kultGraugiem.
Venturia inaequalis — abelu kraupis,

Augsts Sphaerotheca fuliginea — kirbjaugu ista miltrasa,
Pseudoperonospora cubensis — gurku neista miltrasa,
Alternaria alternata — sausplankumainiba,

Didymella bryoniae - askohitoze (kirbjaugu patogéns).
Venturia pirina — bumbieru kraupis, Venturia cerasi — kirSu kraupis,
Monilinia spp. — parasta auglu puve, kaulenkoku peléka puve,
Colletotrichum gloeosporioides — antraknoze,

ey Peronospora spp. — neista miltrasa,
Phytophthora infestans — tomatu auglu brona puve,
Sphaerotheca macularis — zemenu miltrasa.
Podosphaera leucotricha — abelu miltrasa,
Zems Neofabraea spp. — vérsacu puve,

Phytophthora cactorum — saknu kakla puve,
Sclerotinia sclerotiorum — balta puve.

Lai iespéjami ilgaka laika perioda saglabatos fungicidu efektivitate un
lendk aftfistitos sénu rezistence, nepiecieSamas zindsanas par katra
fungicida iedarbibas mehadnismu un slimibas ierosinataja. izplatibas
Tpatnibam.
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Sistémas iedarbibas fungicidiem raksturigs augsts un vidéjs rezistences risks, jo
tie patogend nomac vienu konkrétu vielmainas procesu, nepiecieSama tikai

viena genétiska mutacija, lai atseviskiindividiizdzivotu.

Pieskares iedarbibas fungicidi sagrauj dazadus sénu vielmainas procesus, tos
uzskatapar,daudzvietu” —zemarezistencesriska preparatiem.

Latvija lidz Sim ievakti tikai atseviski paraugi, lai parbauditu dbelu kraupja
ierosinatdja rezistenci pret difenokonazolu un ciprodinilu, Sajos gadijumos
rezistence nebija konstatéta.
Janem véra, ka biezi iemesls fungicidu efektivitates zudumam ir zema
smidzinasanas kvalitate, nevisrezistence.

Rezistences veidoSanas riska pakape atskiras dazadu kimisko vielu grupam
(pec FRAC klasifikacijas).

Abelu kraupja ierobezosanai izmantojamas darbigds vielas, to

iedalijums péc rezistences riska*

Kimiska
- B FRAC . - .
Preparatu grupa, Klase ledarbibas ledarbibas Rezistences
piemérs darbiga veids veids risks
. (grupa)
viela
AQOl fu‘ng!qd\ . Lokali sistemas,
P (hinona inhibitori), _
" Strobilurini: e galvenokart
Candit . : c (1) nomac sénu Suinu A o Augsts
metil-krezoksims cloekerss aizsargdjosa
it iedarbiba
procesus.
DMI fungicidi
(demetilacijas e
Scc_>re ADIEC, . - inhibitori), sterolu Sistémas V|d<?1s, bef_
Difenzone, Triazoli: G2 I - T . Venturia sugam
Difcor 250 EC, difenokonazols G rocesd nomac QUG rezistence
Mavita 250 EC procesa nom vz augu veidojas atri
demetilazi, Stnas
neaftfistas.
(I Nomac metionina Sisteémas
ChEEENE [l AlE PO | biosintezi sanas. iedarbiba UL
ciprodinils
Dithane NT, - _ . .
Manfil 75 WG Ditiokarbamati: | m (M03) Plasa spektra
Manfil 80 WP mankocebs iedarbibas Pieskares —
fungicidi, partrauc aizsargdjosa
Merpan 80 WG, _ dazadus procesus iedarbiba, Syllit Zems
Scab 80 WG Kaptans M(MO4) | sany sonas, tas 544 5C - lokdla
Syt 544 5C Dodins U (U12) necﬁg:)cg uniet | sistemas iedarbiba
" 5 B
Kvinoni:
Effector ditianons M (M09)

leteikumi rezistences novérsanai:

e parmainus pieskares un sisteémas fungicidu lietosana;
e fungicidu tvertnes maisjumu lietosana;
e fungicidus, it Tpasi sisteémas iedarbibas prepardtus, nedrikst lietot mazakas

devas par regdistrétajam (rekomendétd deva ir noradita preparata

markéjumay;

e fungicidu lietoSana precizos laikos, atbilstosi [éemuma atbalsta sistémas

prognozem:;

eregulara fungicidu efektivitates imena izvertesana izplafitako darzkopibas

kulturaugu slimibu ierobezosana.

*Informdcija par preparatu lietosanu saskana ar Latvijas Republika registréto AAL

saraksfu (uz 06.03.2018.)
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Kaiteklu rezistence pret insekticidiem
un akaricidiem

Ka veidojas rezistence pret insekticidiem:

Kaitéklu populacija pastav genétiskas variacijas, lidz ar to daz patni
dabiski ir rezistenti vai mazdk jufigi pret izmantoto insekticidu. Pec
apstrades ar insekticidu rezistentajiem 1patniem ir lieldkas iesp€jas
izdzivot un atstat peécndcéjus, tadé| to ipatsvars populacija pieaug ar
katru apstradato paaudzi.

Pirms apstrades Pé&c apstrades ar
ar insekticidiem insekticidiem
o - h
|
=
3
o
4]
o
4]
E
o
§
o
b
o
I
E
g
g
=

q Pret insekticTdu jutTgs kaitéklis

* Pret insekticTdu rezistents kaitéklis

Lai samazinatu rezistences pret insekticidiem
izveidosanas risku, jaizvairas no atkartotas vienu un to
pasu darbigo vielu saturosu preparatu lietosanas
atkartoti — ipasi vienas vegetacijas sezonas laika!!!

32



Posmkadju tipa kaitékliem var izveidoties cetru veidu rezistence pret
insekticidiem un akaricidiem:

Metaboliska rezistence: Kaitékli sp€j atrak sadalit vai izvadit no
organisma pesticidu darbigas vielas. Metaboliskd rezistence ir
visizplatitakais un grOtak parvaramais rezistences veids. Rezistento
kaiteklu kermeni darbojas akfivaki enzimi, kas spé&j efektivak atbrivot to
organismu no konkrétdm vieldm vaipat veseldm to grupam.

Mérka specifiska rezistence: Ir notikusas genétiskas izmainas, kas
izmaina molekularo strukturu receptoram, jonu kandlom vai citam
mehanismam, uz kuru iedarbojas insekticida vai akaricida darbiga viela.
Lidz ar to insekficids vai akaricids zaudé savu efektivitati. Mérka
specifiska rezistence parasti veidojas pret vienu konkrétu darbigo vielu
vainelielu Kimiskilldzigu darbigo vielu grupu.

Cavrlaidibas rezistence: Ir izmainitas kaitékla kuTikqusTpoéTbos lidz arto
insekticidi un akaricidi lenadk iek|Ust posmkcuo organisma. Sada veida
kaitékli tiek dal&ji pasargati no darbigajam vielam. Strezistences forma
parasti paradas kopd ar vél kadu rezistences mehanismu, pastiprinot
kopé€jorezistenci.

Uzvedibas rezistence: Kaitéklu uzvediba mainads, paraddas mehanismi,
kas lauj izvairities no saskares ar insekticidiem vai akaricidiem. Kaitekli
spéj noteikt insekticida vai akaricida klatbutni, var parstat baroties uz
apstradatajiem augiem, vai parvietoties prom no apstradatajam auga
dalam.

Insekticidu darbigo vielu klasifikacija*

Avermektini un

mllbemlclm
Acetilholinesterazes Na kanalu Nikotinisko acetilholina Glutamata atkarigo
inhibitori modulatori receptoru modulatori hlora jonu kanalu
allostériskie mediatori
Piridina
azometina

atvasmajuml

Fosf di Azadirakfini
UN

Ho_rdotonala Sprieguma atkarigo Acetilkoenzima A Mitohondriala
organa TRPV ' Na jonu kanalu karboksilazes kompleksa IV
kanalu modulatori blokatori inhibitori elektronu

transporta inhibitori

Nezinams darbibas
mehanisms

* Grupas saskanad ar Insekticidu rezistences darbibas komitejas (IRAC - Insecticide
Resistance Action Commitee) klasifikaciju
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Latvija registréto INSEKTICIDU un AKARICIDU darbigas vielas
un to piederiba IRAC grupam *

IRAC | Savienojumu Darbibas
mehdnisms

Produktu pieméri

Durblgu viela (darbigo vielu skaits produkta)

aeneus
Kartupelu
Cydia
pomonella
urticae

Krustziezu
Meligethes
lapgravzis
Leptinotarsa
Abolu tinéjs

Tiklérces
Tetranychus

decemlineata

Glutamata
atkarigo hlora

avermekfini un

6 " P jonu kanadlu abamekiins Vertimec 018 EC (1) X
milbemicini PP
allostériskais
mediators
pridina Hordotonala
98B azomefina orgfo nncz_];I'CI‘?PV pimetrozins Plenum 50 WG (1) X
atvasingjumi
modulators

Fostoksins tb. (1)
aluminija K Al
Mitohondiiala | fosfids® | QUicPhos pellefs 56 GE (1)
fosfidi kompleksa IV Quickphos tablets 56 GE (1f
24A elektronu
fransporta "
inhibitors e Magtoksins 1. (1)
nezinéms
UN azadirakfini darbibas azadirakfins-A NeemAzal-T/S (1) X
mehdnisms

*Datino Latvijas Republikaregistréto AAL saraksta (uz06.03.2018.)

** noliktavu kaiteklu ierobezosanai MY\ I
3 4 ** me7a stadijumu kaitéklu ierobeiosanai A 1. registracijas klase



Rezistences pret insekticidie
gadijumi Latvija

(Foto: I. Priekule, ADAMA NE)
Krustziezu spidula Meligethes aenus rezistence
pret insekticidiem
Krustziezu spidulis ir viens no bistamakajiem rapsa kaitékliem. Imago
barojas rapsa ziedkopdads, pilnibd iznicinot mazos pumpurus, lieldkajos
iegrauzoties un barojoties ar puteksniem.

Kaitekla kontrolei plasilieto piretroidu (IRAC grupa 3A) un neonikotinoidu
(IRAC grupa 4A) grupu insekticidus. Intensiva lietojuma rezultata kaitekla
populdcijas notiek genétiskas izmainas, ka rezultata dalaTpatnu vairs nav
jufigi pret noteiktu darbigo vielu un produkta efektivitate samazinds.

Situacijas analizei frma ADAMA NE no 2015. lidz 2017. gadam Latvija
veikusi kaitékla populacijas jutiguma izmainu monitoringu. Jauzsver, ka
rezultati atspogulo visparejas tendences par grupam; rezultati var variét
atkarba no parauguievakianas vietas.

Krustziezu spidulu ierobezosanas efektivitate, 2015.-2017.g.
100

90

80

7

; —
5

4

3

2

1

0 L :

2015 2016 2017
M Tau-fluvalinats & Lambda-cihalotrins & Tiakloprids

o o o o o o o

*n=12; paraugi analiz&fi Lietuvas Lauksaimniecibas un mezsaimniecibas pétniecibas centra
Lauksaimniecibas institGta; (IRAC metodes, 011, 021; ADAMA NE igums)

Galvenais ieteikums rezistences atfistibas ierobezosanai -
kaitekla ierobezosanai atkartotas apstrades
izvéléties insekticidus no dazadam darbigo vielu grupam.
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BA\E(ER

R Rezistences pret -l
insekticidiem gadijumi Latvijay* 5%
(Foto: L.UImane, Bayer)
Firma Bayer kops 2008. gada Latvija ir veikusi krustziezu spidula

parbaudes uzrezistenci pret piretroidu grupas insekticidiem.
Kaitéklus vaca lielakaja Latvijas teritorija (Zemgalé, Vidzemé un
Kurzemé) gan ziemas, gan vasaras rapsi. Parbaudes veica stingri pec
izstradatas metodikas (IRAC, metodika Nr. 11), kad savaktas spidula
vaboles tiek ievietotas pudelités, kuras ir piretroidu grupas insekticids
lambda-cihalotrins (ka akceptétais piretroidu grupas standarts) gan 20%
gan 100% no pilnas devas. Péc 24 stunda@m noveértéja vabolu jutibu uz
insekticidu. Tika analizeti tikai tie paraugi, kur kontroles pudelités vaboles

bija dzivas.

Pudelisu
apstrade

Uzskaite péc 24h

20% deva || 100% deva Kontrole

Koncentracija ledarbib
(% no registrétas uzevglroc;lé; Klasifikacija Kods
devas)

< 100% _




BAYER
E

Krustziezu spidula testi uz piretroidu rezistenci
Latvija 2008.-2017.g.

100%

80% I
mS

60%

w4
40% 3
20% m2
O% n T T T . T T I T T . 1

2008 2009 2010 2011 2012 2014 2015 2017
(13) (10) (18) (7) (16) (5) (11) (4)

| Gads un kopéjais testu skaits |

‘ Rezistences izplatiba |

legUtie dati parada pilnigi parliecinosu spidula jufibas izmainu pa Siem
gadiem - sakot ar |oti labu jufibu 2008.-2009. gadd un nu jau beidzot ar
rezistenci2015.un2017.gada.

Lidz ar intfensivu rapsa audzésanu, palielindjas krustziezu spidulu
ierobezoSanas apjomi, bet pirmajos gados tika lietoti tikai piretroidu
grupas insekticidi. Tas arl ir galvenais iemesls rezistences izveidei, kas
pariet arruz nakosajam kaitékla paaudzem.

Sobrid, lai rapsi varétu efektivi pasargat no spidula, ir jGizvélas insekticidi,
kas ir ar citu iedarbibas mehadnismu ka piretroidu grupa. Pie tam, lai
pasargdtu Sos insekticidus no rezistences, ir atlauts lietot tikai 1 apstradi
sezonas laika spidula ierobezosanai. Neieverojot So lietojumu, jebkurs
Sodien efekfivaisinsekticids ir paklauts rezistences izveides riskam.

Atceraties, ka pie piretroidu grupas pieder $adi LR registrétie
insekticidi: Fastac 50, Kestac 50, Fury 100 EW, Bulldock 025 EC, Decis
Megaq, Karate Zeon 5 CS, Kaiso 50 EG, Mavrik, Evure, Ciperkils 500 e.k.,
Wizard 500 EC, Baythroid, dala no Proteus OD.

Cita iedarbibas veida insekticidi, kas ir efektivi ari uz spiduliem, kuri ir
rezistenti pret piretroidiem, ir: Biscaya OD, Proteus OD, Plenum, Avaunt.
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Ka samazinat rezistences veidosanads risku:

4. Efektivitates

parbaude
Vienmeér apsekojiet
lauku péc AAL
lietosanas!
Nepietiekama
efektivitate ne vienmeér
liecina par rezistenci!

3. Optimala AAL
izmantosana

Lietojiet AAL kas satur dazadas darbigas vielas;
Veidojiet tvertnes maisijumus;
levérojiet preparata devu, lietosanas laiku un lietojiet
atbilstosu tehniku!

2. Novérojumi un
smidzinasana péc vajadzibas

Izpétiet un izvertéjiet situaciju lauka (monitorings)!
Izvélieties attiecigo sugu ierobezosanai pieméerotus preparatus.

Vairakkartéja smidzindSana var palielindt rezistences risku!

1. Agrotehnisko pasakumu veiksana

Daudzveidiga augseka, izturigu/ konkurétspéjigu skirnu audzesana,
optimalu izséjas normu lietoSana, novelota ziemaju s€ja, agrotehniskas metodes,
daudzveidiga augsnes apstrade, cieta s€klas gultne, provocésana.



Informaciju par AAL darbigajam vielam var atrast Vaists augu
aizsardzibas dienesta (VAAD) majaslapa
http://www.vaad.gov.lv/sakums/reqgistri/augu-aizsardziba/augu-aizsardzibas-lidzeklu-saraksts.aspx

Augu Skimi Meslosanas lidzek]i

aizsardzibas dienests
Meslo plani

Augu karantina

Uzticibas talrunis 67550944 ‘Adrese: Lielvardes iela 36, Riga LV-1006, talr. 67027098, 67027406, e-pasts: info@vaad.gov.lv A A+ LVENG O @ »

Par VAAD Sakums > Registri un saraksti > Augu aizsardziba > Augu aizsardzibas lidzeklu saraksts
Kontaktinformacij ey
el ‘Augu aizsardzibas lidzekiu saraksis parada lidzekius, ko uz So bridi drikst izplafit, lietot vai izlietot.
Pakalpojumi Ja vélaties sameklét jums intereséjoSo augu aizsardziba Iidzekii p&c ciliem kritarjiem (pieméram, péc 1a sastava
esodas darbigds vielas, registracijas ipadnieka nosaukuma, lietoZanas kategorijas u.c).
Veidlapas, iesniegumi tad izvélieties papladinato mekigsanu.

Lai izlasTtu tabulas kolonds lietoto safsindjumu atSifréjumus, IGdzu, uzbidit peles kursoru uz ta.
Normativie akti
Registri un saraksti Augu aizsardzibas dzekla tips:|< . . > v
Augu aizsardziba Augu aizsardzibas lidzekla nosaukums:
paplaginata meklgZana
| Mekiat || 1zt | | LejupladévDrukat
Augu Skimes Atrasti vairak ka 100 augu aizsardzibas fdzekii

‘Augu karanfina

AAL markéjuma ir noradita informacija par darbigo vielu (vai vielam) un
lietosanas instrukcija, ka ari vadlinijas rezistences riska novérsanai
(rezistences veidosands ierobezosanas stratégija):

PRETREZISTENCES STRATEGIJA
satur darbigo vielu metil- tribenuronu, kura ir ALS inhibitors un ta pec
(HRAC) vertgjuma ieklauta B grupa. Vairakus gadus viena lauka
atkartoti hemjot viena iedarbibas veida herbicidu var izveidoties izturigas nezalu sugu populacijas,
kurdm pavairojoties tas var k|it par domingjosam. Nezalu sugu uzskata par rezistentu pret herbicidu,
ja ta izdzivo, lictojot preparatu rekomendétajas devas, laika un normalos laika apstaklos. Rezistentu 1T,
{’\enlu sugu populj(.ux[: 17'i/e|du§.mos var novérst |7\eloues altemamus pmdukms[;r utlddu iedarbibas é H erb I C I d S
mehanismu vai veidojot tvertnes maisTj Pra ija ir japielago katram konkré
bﬂduumam Nezalu rezistences ricibas grupa (WRAG) ir |7vc|doJus| vadlinijas un to kopijas ir
pleejdmdb majas |dpd pu ddreses h!tp //www.weedscience.org/in. asp, augu aizsardzibas asoci;
juisu izplatitdjam, augu ke un produkta
IETEIKUMI
1. Jalauka, kur lietots ir novérota rezistence, tad 3o lauku, cik atri
iespejams, pret konkrétu nezilu sugu jaapstrada ar citu produktu. Izvél&tajam produktam jabiit
no citas HRAC grupas.

Herbiod : 1

N

REZISTENCES VEIDOSANAS IEROBEZOSANAS STRATEGIJA

Azoksistrobins saskana ar FRAC Klasifikaciju pieder C3 grupai — kvinonu argjiem
inhibitoriem (Qol) (mitohondrialas elpo3anas inhibitori) (FRAC kods 11). Lidz &m ir
konstatéts augsts slimibu ierosinataju sénu rezistences veidoganas risks pret is grupas
darbigajam vielam $adiem slimibu ierosinatajiem — kvieSiem- graudzalu miltrasai
(Blumeria graminis), kviesu lapu pelékplankumainibai (Septana trmcz) kviesu pleksnu
plankumainibai (Septoria nodorum) un kviesu lapu dzel ibai (Pyrenoph
titici-repentis) un mieZziem — graudzalu miltrasai (BIumerxa graminis), miezu lapu
tiklplankumainibai (Pyrenophora teres).

a

levérot sekojosus rezistences risku ierobeZojodus pasakumus:

FU n gi CT d S 9 . 'Grgudz-mgu séjm0§ slimel} ierobeZoSanai vienmér lietot kopa maisijuma ar
piemérotiem fungicidiem, kuriem ir atSkirigi iedarbibas mehanismi. Tvertnes maisijuma
katra fungicida devai jabat tadai, kura efektivi ierobezo kaitigo organismu. levérot
registrétas fungicidu devas.

* Visiem kultiraugiem maksimali 2 apstrades sezona ar Qol grupas fungicidiem.

« Lietot saskana ar lietoSanas noradijumiem.

* Apstradat kultliraugus agrina slimibas attistibas stadija (pieméram pie pirmajam slimibas
pazimém vai tiklidz paradas pirmie slimibas simptomi).

* Nelietot produktu, ka vienigo Iidzekli slimibu apkarosanai. Samazinat slimibas izplatibu
ar visiem integrétajiem panémieniem slimibas izplatibas ierobezosanai.

* Vienmér centieties izvéléties Skirnes, kam raksturiga augsta izturiba pret slimibam.

* Izvairieties audzét tikai vienu kulturaugu $kirni lielas platibas, jo ipasi ja zinams, ka
konkréta Skirne ir uznémiga pret konkrétam slimibam.

Rezistences veido$anas riska ierobezo$ana

Lietojot to pasu produktu atkartoti, vai ar lietojot produktus ar to pasu

iedarbibas veidu, var veicinat rezistences veido$anos. Lai izvairitos no

rezistences veido$anas, ir ieteicams ta pasa kaiték|a ierobeZosana lietot vai 11

nu tvertnes maisfjumus ar cita iedarbibas veida preparatu, vai ar é- I nse kh Cl dS
smidzinajumu programma lietot preparatu ar citu iedarbibas veidu.
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Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs
Struktoru iela 14a, Riga, LV 1039

Talrunis: +371 67551226

E-pasts: laapc@laapc.lv

LAALRUTA

LATVIJAS AUGU AIZSARDZIBAS LIDZEKLU RAZOTAJU UN TIRGOTAJU ASOCIACIJA

Sagatavojot brosuru, irizmantoti vairaku zinatnisko institotu
un organizaciju izstradatie materidli

SANORBARAG gL% -

Biolo,

Vaxtskydd verket Bloteknologi

%k Jordbruks Ui

HERBICIDE
RESISTANC
ACTION
COMMITTEE

IRAC

Insecticide Resistance Action Committee
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